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Agenda

eintroduccion sobre los datos de edificios de la DG del Catastro y el servicio de INSPIRE de Edificios
de la Direccién general del Catastro (Buildings). Amalia Velasco

eComo la DG de Catastro crea el 3D. Javier Luque

eQué ofrece la DG de Catastro en GEOE3 y qué ventajas tiene ofrecer los datos en esta plataforma.
Javier Luque

eDirectivas Europeas sobre Eficiencia Energética. ¢ Qué datos se necesitan? Maria Angeles Jimenez.

eAplicativo desarrollado por Ia Universidad Sevilla-Cadiz para satisfacer la demanda de datos a
partir de GEOE3. Resultados y pasos futuros. José Sanchez.

eTeoria y practica de las OGC API en los cursos en linea gratuitos de GeoE3- Location Innovation
Academy. Paloma Abad

eRuegos y preguntas. Moderado por Rocio Rodriguez
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Direccién General del Catastro de Espafia

A GEOSPATIALLY ENABLED
ECOSYSTEM FOR EUROPE
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Los edificios son los escenarios en los que se desenvuelve la mayor parte de
nuestras vidas, y son, por tanto, lugares clave para abordar la lucha contra el
cambio climatico y el fomento del ahorro energético.

En su conjunto, los edificios son responsables del 40% del consumo energético de
la UE y del 36% de las emisiones de gases de efecto invernadero En Espana,

Este alto consumo se debe, en buena medida, a que el 75% del parque
inmobiliario de la UE es ineficiente desde el punto de vista energetico, es decir,
gran parte de la energia que se consume en su entorno se malgasta. Por eso, para
ahorrar en energia y combatir el cambio climatico, es necesario apostar por

la edificacion sostenible y renovacion de los edificios para aumentar su eficiencia

energetica.
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Datos de Alto Valor

La UE define como «datos de alto valor» aquellos conjuntos de datos cuya reutilizacion pue
tener importantes beneficios para la sociedad y la economia.

deben ser cumplir al menos lo siguientes requerimientos:
+ser reutilizables de forma gratuita, utilizando interfaces de programacion de aplicaciones.
estar disponibles en formato legible por maquina.
*poder ser descargables a granel, cuando sea posible.

El anexo | de la Directiva (UE) 2019/1024 establece 6 categorias tematicas en las que engloba
temas de los conjuntos de datos de alto valor: 6419

W g 7~ La categoria tematica geoespacial incluye los siguier
5 = W conjuntos de datos:
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Necesidad de datos de Edificios Paneuropeos

e Sector Publico:

e & & & & »

L]

Modelos 3D
Huella solar

Mapa de ruidos

Eficiencia energética de
edificios

Mapas tematicos de antigliedad
Planificacion urbanistica

E-Justicia: acceso a los datos de los
B.I. de otro pais

Copernicus (Emergencias)

EuroStat

UN-GGIM

Smart Cities

Agencia Europea de Medioambiente
PAC

Seguridad - Policia etc...

e Sector Privado:

Desarrolladores y creadores de valor
Anadido

Riesgos y seguros

Medioambiental

Mercado inmobiliario

Infraestructuras
Telecomunicaciones

Cartografia de referen
app.goto.com esta compartiendo tu pantalia, Dejar de compartir Coultar
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Necesario pero dificil armonizar los datos de edificios a nivel Europeo.

— CH!
LS INSPIRE ey
\ ') Infrastructure for Spatial Information in Europe

o

D2.8.11.2 Data Specification on Buildings — Technical Guidelines

http://inspire.ec.europa.eu/documents/Data Specifications/INSPIRE DataSpe
cification BU v3.0.pdf

14407
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S. de Ref. de Coordenadas (CRS)
Parametros de calidad, Metadatos

Modelo UML (ATS I1SO 19109)
Catdlogo de fenémenos

Identificadores y nombres de capa

Captura, actualizacion, distribucion
Simbologia por defecto
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GUIA DE TRANSFORMACION DE
CONJUNTOS DE DATOS ESPACIALES DE

EDIFICIOS AL MARCO INSPIRE

Titulo Guia de transformacion de Conjuntos de Datos Espaciales de Edificios al marco INSPIRE

Creador Grupo Técnico de Trabajo de Edificios (CODNGE GTT-ED) Ly
Editor Dolors Barrot Feixat

Fecha 27 de marzo de 2017

Objetivo Ayudar a la transformacion de los Conjuntos de Datos Espaciales de Edificios segun las

Especificaciones INSPIRE de Edificios.

Estado Borrador
Descripcion Esta guia incluye un resumen de los Reglamentos INSPIRE de interoperabilidad de datos
espaciales, de las Directrices Técnicas para Edificios y explicaciones complementarias
Contribuciones Miembros del grupo de trabajo de Edificios de CODIGE t}
Formato Portable Document Format (pdf) £ 19
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%jm Comité de las Naciones Unidas de expertos en
gestion de la informacion geoespacial para Europ

recomendaciones:

Los datos basicos sobre los edificios deben capturarse a gran escala ....

Los datos basicos sobre los edificios deben capturarse en todo el territorio nacional.

Todos los edificios y construcciones, (definidos como edificios en INSPIRE) se consideran datos
basicos y deben ser capturados.

el contenido minimo para la geometria del edificio consiste en una sola geometria, como
superficie (o multisuperficie) y como datos 2D.

La precision horizontal absoluta de los edificios y otras construcciones debe ser superior a 2
metros.

La frecuencia de act
app.goto.com estd compartiendo tu pantalla Dejar de compartir
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Registro
Administrativo
fiscal

| — |
Descriptivo de los Principio de Principio de
bienes inmueblea Universalidad Obligatonedad

“El Catastro Inmobiliario es un registro administrativo dependiente del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica en el
que se describen los bienes inmuebles rurales, urbanos y de caracteristicas especiales.”

“La descripcion catastral de los bienes inmuebles incluira sus caracteristicas fisicas, economicas y juridicas, entre las
que estaran la ubicacion y referencia catastral, superficie, uso o destino, tipo de cultivo, calidad de las construcciones,
representacion grafica, valor de referencia en el mercado, valor y titulo catastral de titular, con su numero de
identificacion fiscal o, en su caso, de identidad de extranjero.

El valor catastral de cada inmueble se determina de forma objetiva a partir de los datos
del Catastro Inmobiliario.

Location,
La DGC ha preparado servicios de INSPIRE incluyendo todos

: _buildings surface,
estos atributos Pr.

conservation status, L}

d actual one),
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32437
Breve resena historica

» Trabajos de mapas catastrales iniciados en la segunda mitad del siglo XIX.
* Inicio: en base a areas de cultivos. 11424
« Mas tarde: mapa detallado. Dos objetivos: mapa base nacional y
mapa catastral con finalidad fiscal.
« Baja cobertura.

I Ifh?)

« Durante'el siglo XX, grandes
avances: trabajos cartograficos con
diferente tecnologia, precision y
escala.

» Cartografia urbana mediante
topografia o restitucion
fotogrameétrica a partir de 1970.

34407 D;‘
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Breve resena historica

Impulso definitivo a finales de los anns 80:
actualizacion, mejora o incluso creacidn de Catastro.

Ortofoto, recopilacion de datos y cartografia, ...

Toda la informacion en formato digital y di§ponible en el
sltm web a principios de los afios 2000.

mesmn continua de nuevos productos y servicios

para uso y descarga: WMS, WFS, historica, ... Ly
INSPIRE, IDEE :“ﬁ

Y ahora integrada, entre otros, en GEOE3...
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1 Infrastructure for Spatal Information in Europe
=

Main feature

D281112 Data Specificaton on Buidings - Technical Guidelines Inspfre U mOdEI

types

El Esquema elegido por la

Semantics similitud con el modelo
de datos de la D.G. del
Catastro es:

BuildingExtended2D.xsd
Geometry
Altemative deiiverys: ‘Includes Building Base

1 =simple semantics + 2D geometry

2 = simple semantics + 3D geometry

3 = extendod samantics + 2D gaomaetry

4 = extended semantics + 1D geometry + additional 3D feature types

Figure 3: Content :
3pp.goto.com asta compartiendo tu pantalia Dejar de compartir Qculttar

Feature types are represented ir. —.——. . — . e i e e e e g e

Instanciable application schemas are represented in red.
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o o hain feature

Los datos basicos no son suficientes para types
nosotros porque hay atributos como el numero
de pisos bajo rasante, los valores de las

. . Semantics
propiedades, etc. que son importantes en el
catastro.

P p ot Geomelry

Y “otras construcciones” son importantes pdra
nosotros R

"Inciudes Budding Bla

1 = wirmpls & Smanv s © IO peomary

& = gimnple yemantics = 0 geormetry

3= wiaaded asmantics * 70 gaamatry

4 = ariendss samantc s ¢ 10 geomatry ¢ soomonsl 10 fedtule fyjees

Figure J: Content and structure of application schemas for thems Buildings

Feature typees are sepresenied i Boe  Abatrscl apphc abon sohemad afe represented 6 green
inslanciable applcabon schemat ane represenied o fed

« El Modelos de Datos de Catastro no

contempla una entidad que sea edificio como

lo pueda entender la directiva INSPIRE.

« Existen muchas tablas alfanumeéricas en la

base de datos de catastro que tienen relacién

con los atributos asociados a Edificios per 3

L] (] I 0

no tienen
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Main feature

types

ARA R

One Building with 2
BuildingParts

FYYYY
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Building Other
Unit installation Construction
) V4 | =

Figure n°1 : From City GML

A BuildingPart is a sub-division of a Buildina that miaht have been considered as a building and thtét IS

homogeneous related to
define what is considere

app.goto.com esta compartiendo tu pantalia.
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) to each data producer to
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o Tenemos que "construir” el edificio a partir de las partes del
edificio.

o vMultirrecinto definido por la linea de envolvente de todas

las construcciones con volumen sobre el suelo de cada
parcela

]
48

A - L e - - T — — R
T I I e
AR +u o 6 . bl e - @7
"- &
o
- L

L] | .
L] L ]
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De esta forma tendremos informacion sobre las partes del edificio, por ejemplo

numero de plantas bajo rasante, pero en el mapa solo veremos la parte sobre
rasante

N° floors under the ground

A I";..LlI C 5 &%

; 1 -:" > ﬁ%‘:"‘ "f
% ha;%ﬁﬁ?ﬁ\\m
Desafortunadamente, no podemos proporcionar por ahora la caracteristica 8 539/

~
i

buildingunit de ! *esecom s compsrienco s ponsi. (EEEEEUSEY ot




EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS { ENERGY EFFICIENCY OF BUILDINGS
OGC Omeuimr Acandaay WiIRmNAR

Creamos un identificador de la envovente y de cada parte a partir de la ref catastral

42.1.4. |dentifier management

The buildings and building parts have to be identified by the mandatory attribute inspirelD; this unique
identification enables the buildings and building parts to be target of associations from other INSPIRE
themes, e.g. from theme Address.

inspireld : nNamespace: country, data provider organization, thema
... locallD: cadastral reference of the parcel

Buildin i '} i - P%  ES.SDGC.BU
" (bt ed Buildibg’ gl id="ES:SI0C. BY. 93985 16W3795G" > St '

boundedBy

srsﬂame-mn:;:chf EFE'.; ZEHZII >
e 439222 47 4479637 .4¢ < qml - loserComex >
mer > 439283. 23 4479607 . 3t < qml : vorerComex >
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Atributos

beginLifespanVersion

<bu-coreZd:beginLifespanVersion>2005-11-21T00:00:00</bu-core?2d:beginLifespanVersion> 14,

conditionOfConstruction

beglhllif;spanversinn: FECHALATA mas antigua de las partes que constituyen el edificio. (Lo facil es
la fecha de la parcela)

conditionOfConstruction Lista controlada que toma los valores:
*declined

*demolished

*functional

*ruin

*underConstruction

El modelo de datos catastral solo representa los objetos que estan’‘construidos y operativos, por lo s
tanto este valor normalmente va a ser “funtional”. De alfanumérico se podria obtener el estado de 639

ruinas pero sena pa app.goto.com esta compartiendo tu pantalia. Dejar de compartir Coultar
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dateOfConstruction

chbu-coreZd:datefConastructions
chu-coreZd:DatelfEvent>

<bu-coreld:anyPoint>1997</bu-core2d:anyPoint> 2014 Sig'ﬂ )(V

</ba-core2d:DateQfEvent>
</bu-core2d:date0fConstruction>

endLifespanVersion

La fecha de cuando se ha dado de baja el objeto, solo tiene sentido cuando se proporciona
informacién con historia. En este caso FECHABAJA

dateOfConstruction : La fecha de construccion se obtiene de los datos alfanuméricos
AA_CONSTRUCCION. La estructura de este objeto permite definir las fechas de inicio y fin de obra o
dar una fecha fija.

Las fechas de: dateOfDemolition y dateOfRenovation no se contemplan

app.goto.com esta compartiendo tu pantalia, Dejar de compartir Coular
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elevation

Este objeto no esta ‘presente en nuestro

modelo de datos S o Vo
Bor| K haitts
I T
heightAboveGround | | 1 B
- ! | |
¥ ll
<bu-core2d:heightAboveGround> . U}

<bu-coreld:HeightAboveGround> el - i it e RO
<bu-coreld:highReference>generalRoof</bu-core2d:highReference> S
<bu-coreid: lowReference>generalGround</bu~-core2d: lowReference>»
<bu-coreZ2d:status>estimated</bu-core2d:status>
<bu-coreZd:value uom="m">21</bu-core2d:value>
</bu-coreid:HeightAboveGround>

</bu-coreZd:heighthAboveGround>

‘heightAboveGround : Altura del edificio es estimada siempre y se calcula por el nimero de plantas
sobre rasante maximo de todas las subparcelas de CONSTRU multiplicada por 3 metros.

app.goto.com esta compartiendo tu pantalla, Dejar de compartir Coultar
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Geometry (cont.)

La geometria del objeto edificio se define como un multirecinto que se constituye
envolvente de todas las construcciones con volumetria sobre rasante de cada parcela.

La precision para edificios la marcamos como 0,1 metros.
La referencia horizontal se define como foatprint dentro de la lista controlada.

app.goto.com esta compartiendo tu pantalia, Dejar de compartir Coultar
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currentUse

<pu-ext2d:currentUse>residential</bu-ext2d:currentUse>

currentUse: Lista controlada de usos que puede tomar los siguientes valores:

residential
individualResidence
collectiveResidence
twoDwellings
moreThanTwoDwellings
residenceForCommunities
agriculture

industrial
commerceAndServices
office

trade

publicServices

Hemos establecido la relacion entre estos valores y los valores que puede tomar el campo
Cnrfespﬂndienfn An alfanumaricra nar Al niea daminanta da s nareala

app.gotc.com esta compartien

do tu pantalia Dejar de compartir
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class Buildings - Base: Main Types/

afeatureT ypes
AbstractBuilding

«voldables

T
+ numberQfDwellings Integer [0..1)
+
+

numberO BuildingUnits Integer ([0 .1]
numberOfFloorsAboveGround: Integer [0..1]

7 '

«featureTypen +parts «featureTypes
Building «voidable»  BuildingPart

0.*

EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS [/ ENERGY EFFICIENCY OF BUILDINGS

Current use

“tdificio A

Code list jerarquico y ampliable
basado en eurostat

resdential
individual Resdence
collectifeResdence
twoDwellings
moreT hanTwoDwellings
resdenceFor Communities
agnculture
indudrial
commerceAndSenices
office
trade
publicServices
ancillary

Este tipo de datos permite detallar & uso o usos actuales

Arriburos del ripo de daro CurrentlUse

app.goto.com esta compartiendo tu pantalia, Dejar de compartir Ccultar

Atributo Definicion lipe Voidability
currentUse Uso actual CurrentUseValue
percentage Porcidn, expresada en porcentale, dedi- | Inteper b

Restricciones del ripo de daros CurrentUse

La suma de los porcentajes serd inferior o igual a 100
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numberOfBuildingUnits

<bu-extid: numberOfBuildingUnits>1 8</bu-ext2d:mumber0fBuildir

numberOfDwellings

<bu-ext2d:number0fDwellings>17</bu-ext2d: nmberOfDwellings>

numberOfFloorsAboveGround

‘gbu-ext2d: numberOfFloorsiboveGround>6</bu-ext2d : numberOfFloorsAboveGround>

numberOfBuildingUnits: Nimero de locales. Es un dato directo de alfanumérico.

numberOfDwellings: Nimero de viviendas. Hay que hacer un calculo en alfanumérico para extraer los
inmuebles que son viviendas.

. numberOfFloorsAboveGround: Numero de plantas sobre rasante. Se obtiene de alfanumérico del
campo planta y dar el valor mayor.

app.goto.com esta compartiendo tu pantalia. Dejar de compartir Ccultar
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document

<pu-extid:document> }
<bu-extid: Document>

<bu-extiZd:documentLink> |

https://www.sedecatastro. gub.ﬂafEartugrafinfrxﬂcf!ﬂtﬂrachadﬂ aspx?refcat=9398516VK3799G
</bu-extld:documentLink>

<bu-ext2d: format>jpg</bu-ext2d: format>

<bu-extd: scurceStatus>NotOfficial</bu-ext2d:sourceStatus>
</bu-ext2d: Document> 4
</bu-extld:document>

document : Este objeto permite dirigir a la URL de la foto de fachada si disponemos de FXCC.

https://www.sedecatastro.gob.es/Cartografia/FXCC/FotoFachada.aspx ?refcat=9398516VK3799G
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energyPerformance g

Podemos ir incluyendo los datos obtenidos en los registros de las ccaa 742

heightBelowGround y numberOfFl.ﬁﬁrsBelanmund

<bu-ext2d:heightBelowGround uom="m">3</bu-ext2d:heightBelowGround>
<bu-ext2d:numberQfFloorsBelowGround>1</bu-ext2d: numberOfFloorsBelowGround>

oficialArea

<bu-ext2d:officialhArea>
<bu-ext2d:0fficialArea>
<bu-extid:officialAreaRefersnce>Superficie construida</bu-extZ2d:officialAreaReference>
<bu-ext2d:value ucn="m2">2513</bu-ext?d:value>
</bu-ext2d:0fficiallrea>
</bu-ext2d:ocfficialArea>

oficialArea superficie construida. !
Aporta mas inforn ' se puede obtener

; app.goto.com esta compartiendo tu pantalia. Dejar de compartir Coultar
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officialValue
Este objeto de momento ‘no lo incluimos esta pendiente de estudio. Se trata de un dato
protegido.
roofType
No disponemos del dato

. . - ano Main feature
buildingUnit types

Nuestro modelo de datos no permite diferenciar Biniiiia

las geometrias y atributos de las distintas
unidades del edificio de forma sencilla. A nivel de
atributos de alfanumérico, se podria usar la tabla
de unidad constructiva, pero lo importante que Geometry

es su geometria no podemos diferenciarla en la
tabla CONSTRU. o
No hemos podido incluirlas. 20 dott Destentos > 18 greny

3 m gwierded semantcs * 70 peomestry
4 = granded semantcs ¢ 10 geometry ¢ sodibonal 10 Testurs Bypes

3 ‘N
S

Figure 3: Content and structure of application schemas for theme Bulldings

Feature types are fepresented in Blue Absiract apphcabon schemas are repietenbed o gheen
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El conjunto de datos de Edificios (BU), es un conjunto de datos utiles para los

fines propios catastrales
y de otros organismos publicos de la administracion y de empresas privadas

que aporten valor anadido a esta informacion georreferenciada
y ser la base cartografica de referencia integrada en la Infraestructura de

Datos Espaciales de Espana (IDEE) junto con los otros temas INSPIRE del
ANEXO | : Parcelas Catastrales (CP) y Direcciones (AD).

Tanto en los servicios de visualizacion WMS, como los servicios de descarga
de dataset predefinidos ATOM o los servicios WFS.

Pero no solo a nivel nacional, sino a nivel Pan Europeo
y un ejemplo es su utilizacion en GEOE 3
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Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

Los datos de edificios de la DG del Catastro y el servicio de INSPIRE de Edificios

Amalia Velasco.
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En esta presentacion

« Como la DG de Catastro crea el 3D

« Queé ofrece la DG f:ie Catastro en GEOE3 y que ventajas tiene ofrecer los datos en esta
plataforma




La tercera dimension en el Catastro

« _.al hacer zoom, empezamos a encontrar informacion sobre al tercera dimension

: | - Numero de plantas indicado con numeros
- romanaos:

e rasante, 2 sobre | SR
y | | / rasante o
' / / + |V: 4 plantassobre |
/ f rasante [ 17
/ “f | + V:5 plantas sobre
‘/f - rasante

/ = -|+11: 1 planta bajo




La tercera dimension en el Catastro

« Division interna de los edificios en inmuebles almacenada mediante una
combinacion de ficheros denominada “"FXCC".

« Fichero CAD para la parte geomeétrica: DXF
« Fichero de texto para atributos: CAT

(texto alineado por columnas)
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o | R e f.'*; https://www.catastro.minhap.es/document
e A O e B os/formatos intercambio/formato fxcc.pdf

Wﬂﬂ



— = o
:-'\- _l";'-.. -. "'-._-* mmmmmm
'\. ;r'-

.-

T
! S : .\__. b I.,. 3 |_I

: : = ;
. 4 T ey

£ g : = —

La tercera dimension en el Catastro

Planos almacenados como FXCC también se proporcionan en PDF, mas comodos
para los ciudadanos.
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Planta general + plano por planta

La tercera dimension en el Catastro
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La tercera dimension en el Catastro

 Los planos contienen el contorno de los inmuebles, no la distribucion interior.
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La tercera dimension en el Catastro

« Con esta informacion se exporta un modelo 3D en KML.
« El modelo 3D se crea usando una altura de 3 m por planta.
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« |nconvenientes:

Por lo general, para visualizarlo require
usar software propietario.

Limitaciones en la representacion de los
edificios, opciones limitadas en la
configuracion de la vista.



Visor 3D Catastral
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Nueva forma de acceder a informacion sobre edificios, sin necesidad de

aplicaciones externas.
Totalmente integrado en la Sede y Sitio Electronico del Catastro Espanol y visor de
Mapas catastrales.

Fuede visualizarse en cualguier nav F"T_Jrv"iﬂ web con
acceso a internet, sin necesidad de instalacion alguna.
Diseno de visor completamente personalizado para
adaptarse a las necesidades de los consumidores de
informacion catastral:
. Lt.|n|:-l|.-1| y ordenal
edificio.
. Posibilidad de representacion y visualizacion de
plantas bajo rasante
« Diferentes mapas base, con posibilidad de
transparencia sobre los n
« Conexion a otros servicios de
Direcciones

. Edificios

la informacion relevante del

aplicar
1ISIMO5s,
Catastro;
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GeoE3

Objetivos:

« Mejor acceso e interoperabilidad de datos
geoespaciales/otros datos.

« Armonizacion dinamica de datos geoespaciales basada
en casos de uso y nuevas APL.

« Construir un ecosistema basado en platatormas
nacionales.

A sl

[Paceddle]

La implementacion del proyecto esta en linea con los principios iniwrpernble
de la Directiva Europea 2019/1024 sobre datos abiertos y S Th
reutilizacion de la informacion del sector publico y su
reglamento de desarrollo.
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GeoE3

Fuentes de
datos

Este tipo de plataforma permite...

« compartir datos,

« Integrar diferentes conjuntos de datos,

« |ntegrar de conjuntos de datos de diferentes areas
geograficas,

« nuevas aplicaciones,

« soluciones para los problemas del dia a dia,

« facilitar la toma de decisiones,

« desarrollo de planificacion de politicas, ...

Plataforma Tecnologia

Primer paso en el camino hacila los espacios de datos
(data spaces).
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GeoE3

La plataforma simplifica el descubrimiento de datos relevantes para los casos de
uso y mejora el acceso a ellos a traves del nuevo estandar APL.

GeoE3 OAPIF Buildings 3D

Collections
Processes

API Definition

Conformance
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GeoE3

Conjunto de edificios 3d: volumetria general de los edificios
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iMuchas gracias!

Javier Luque

Unidad de cartografia
D.G. del Catastro
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D CATRITRC:

Application developed by Grupo
Termotecnia to meet the demand for data

from GEOES3.
Results and future steps.

José Sanchez Ramos

Rafael Monge Palma
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Grupo Termotecnia

Conocimiento |+D, innovacion y ensenanza

El grupo en cifras...
Investigador Responsable: Servando Alvarez Dominguez

Desde 19/9

Recursos humanos: 5 catedraticos, 14 profesores-investigadores y 15 investigadores
Participacion en mas de /0 proyectos internacionales y 100 proyectos nacionales

Ultimos 5 afios:

16 Proyectos Europeos
11 proyectos del Plan Nacional de [+D+i

23 Proyectos regionales/autonémicos

Mas de 68 contratos con entidades publicas / privadas
14 tesis doctorales dirigidas

mas de 100 publicaciones cientificas




Grupo Termotecnia

Lineas de investigacion

' Comportamiento térmico del edificio
' Eficiencia energética y Desarrollo de componentes

L] ] [ ] L] I
Edificios e instalaciones | U
|

@ Técnicas naturales de acondicionamiento

. Caracterizacion e Integracion

' Clima Urbano
Confort en exteriores e impacto sobre el edificio




Grupo Termotecnia

RTD Group Termotecnia (since 1979)

Support and development of the scientific basis, final user documents and tools for the transposition of the EPBD
(Energy Performance of Building Directive in Europe) in Spain since 1999.

Building thermal regulations for minimum requirements in buildings (CTE-HE 2006).
Performance scale for energy certification for new and existing buildings.

National calculation tools for verification of minimum requirements (LIDER) and for energy certification of new
buildings (CALENER) and existing buildings (Ce3).

Approved document for accreditation of alternative detailed and simplified procedures and programmes.
Technical frame for the inclusion of innovative systems and additional capabilities in the national calculation tools.
Cost optimal studies for transposition in Spain of article 4 of the EPBD Recast (2010/31/EU).

Updating of the Building Thermal Regulations (CTE-HE 2013).

New direct method calculation (since 2017).

Integrated National Calculation Tool (HULC). Last update 2020.

Team members are participating, as Spanish representatives, in all the editions of the Concerted Action for EPBD.

Mote: The thermal model inside the Spanish national calculation tool is hourly based, dynamic and multizone. It has
fulfilled the International Energy Agency Building Energy Simulation Test and Diagnostic Method (IEA BESTEST).
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CONTEXTO

Digital Twin — Gemelo digital

A Digital Twin (DT) refers to a digital replica of a physical entity which holds a dynamic copy of the physical
entity’s state. With the rise of energy consumption in the built environment, it becomes an urgent matter
to improve energy efficiency in buildings. DT has the potential to improve energy efficiency in a building
It can not only aid in optimizing energy usage in a building, but also act as a platform for testing building
control systems. Current development of DT mainly focus on the field of smart manufacturing and product

design and less on the building level. This paper presents a framework to create a digital twin for indoor

Berkeley Lab
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Almacenamiento usando la masa térmica del edificio
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INPUTS

Technical and economical
characterization of the systems
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Energy optimization artificial
intelligence based algorithms
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Energy demand forecasting
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Environmental forecasting

- Decision support slot: 15 min.
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- Analysis rolling horizon: 24 h.

- Control system input each 15 min.

Electric battery level
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Gestion energetica
Edificios e instalaciones



Grupo Termotecnia

Lineas de investigacion

' Comportamiento térmico del edificio
' Eficiencia energética y Desarrollo de componentes

e L i ]

Gestion energética
Edificios e instalaciones

@  Técnicas naturales de acondicionamiento

. Caracterizacion e Integracion |

|
! Clima Urbano
. Confort en exteriores e impacto sobre el edificio




Planteamiento

Climate change and regional patterns
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Lluvias intensificadas en ciertas zonas, irregulares. El 54% de la poblacion mundial vive en dreas urbanas, proporcion &

Desecacion en el Mediterraneo que se espera aumente al 66% para el 2030




Planteamiento

Frecuencia de las olas de calor (a y b), y amplitud de las olas de
calor (c y d). !
Incrementos previstos para 2021-2050 (b y d) con respecto al
periodo 1961-1990 (a y c). Frecuencias expresadas como ratio

entre el valor previsto y el medido, y amplitud en téerminos de

incremento de temperatura.

Fuente: E. M. Fischer and C. Schar, “Consistent geographical patterns of changes in high-impact European heatwaves,” Nat.
Geosci,, vol, 3, no. 6, pp. 398-403, 2010.




Planteamiento

Factor de forma con el cielo

Patron de tlujos de aire
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Planteamiento
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PlanteamientO :

Incremento de las condiciones climaticas que
suponen riesgo para la salud. .
(a) Numero de dias con temperatura maxima > 352C
y minima > 202C,
(b) Numero de dias con temperatura maxima > 409C

X
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Fuente: E. M. Fischer and C. Schar, “Consistent geographical patterns of changes in high-impact European heatwaves,” Nat.
Geosci,, vol. 3, no. 6, pp. 398403, 2010.




Planteamiento

Poblacion vulnerable en Madrid

Vulnerabilidad:

;5 : s Ola de calor Sequia
FPropension o predisposicion a ser afectado
negativamente.

Comprende conceptos como
falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

Inundacion Degradacion ambiental

Fuente: Carlos Tapia, Tecnalia Research & Innovation, 2015.
Analisis de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico en el Municipio de Madrid
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Planteamiento

Marco reglamentario
Transposicién de las directivas 2002/91/CE, 2010/31/EU, 2018/844/EU

SRS Y —ahe Ry Requisitos minimos: (CTE-DBHE)
CTE #@lw_' Real Decreto 314/2006
swamst | JAF Orden FOM 1635/2013

Real Decreto 732/2019
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Certificacion de Eficiencia

100 -1 bulidings Energetica de Edificios
w0 [— ' — ] Real Decreto 47/2007 Edificios nuevos

Throw-liber hausas

:l A ES— zerohesting eneroy butdings Real Decreto 235/2013 Edificios nuevos y existentes
|‘_‘ Real Decreto 564/2017 Adecuacion a la directiva 2010

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 Real Decreto 390/2021 Adecuacion a la directiva 2018




Planteamiento

Neutralizacion climatica: Zonas climaticas en Espana (2006)
Datos climaticos hasta 1990

zona INV zona VER
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Poblacion 1 2 3 4 TOTAL
A - : 3,462,344 386,289 3,848,633
B - - 8,144,034 2,898,423 11,042 457
c 5,232,691 5.403.351 2,327,846 2,272,987 15,236,875
D 1,671,936 2.837.104 B.2T6 564 - 12,785,604
E 1,195,330 - - - 1,195,330
TOTAL 8,099 957 8,240,455 22210, 788 5,657,699 44.108,8599




Planteamiento

Comana del 14708519 al 20/08/19
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Publicaciones proplas:
Urban-scale air temperature estimation: development of an empirical model based on mobile transects
Analyzing the urban heat Island: Comprehensive methodology for data gathering and optimal design of mobile transects

Sustainable Cities and Society, 2020

Cooling demand

' B
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IIIIHInliII Urban - Rural -37%

Implications of the Urban Heat Island an building energy consumptions and the selection of optimal retrofitting strategies

+35%

Under Review

Urban Climate, 2022




Planteamiento

Propuesta

El proyecto propuesto reguiere la realizacion de 3 subproyectos:

Blogue de trabajo

Los resultados de los diferentes proyectos se integran en el proyecto propuesto en forma de un nuevo concepto de

comunidad energética.

Generacion de bloques energéticamente positivos y en confort térmico hibridando superficie construida y no
construida en entornos urbanos.

Linea 1 — Tecnicas Naturales y su Integracion

Linea 2— Clima Urbano

Linea 3— Gestion Energética




Generacion de DlOQUeES energeticamente pPosItivos Yy en contort termico hibridando

1a y no construida en entornos urbanos.




Planteamiento

Propuesta

Técnicas Naturales y su Integracion — Planteamiento del problema

* Considerandos de las Directivas EPBD
“ Es importante garantizar que las medidas para mejorar la eficiencia energética de los edificios ...incluyan todos
los elementos pertinentes y los sistemas técnicos de un edificio, como los elementos pasivos que forman parte
de las técnicas pasivas orientadas a reducir las necesidades energéticas para calefaccion o refrigeracion...”.
Se promovera la utilizacion de soluciones de tipo natural para reducir la demanda energética.

* En los momentos actuales en la terminologia del sector han hecho fortuna conceptos como : SATE,
Acristalamientos bajo emisivos. Marcos con rotura, Puentes térmicos, Estanqueidad (n50). Control de presencia,
Doble flujo en viviendas, Estandar PassivHaus etc.

*» Lamentablemente, buena parte de las tecnologias anteriores estan orientadas al régimen de calefaccion y en
muchos casos pueden ser contraproducentes para el réegimen de refrigeracion.




Planteamiento

Propuesta

Técnicas Naturales y su Integracion — Planteamiento del problema

* Se echa de menos la aparicion de innovacion vinculada con el desarrollo de elementos especiales de la envuelta
cuyo objetivo sea reducir la demanda de refrigeracion sin penalizar la de calefaccion.

* Se puede demostrar que en numerosas regiones espaiiolas y de otros paises mediterraneos existen recursos
medioambientales suficientes (fuentes y sumideros) para garantizar la autonomia energética de los edificios
(edificios pasivos), tanto en régimen de calefaccion como de refrigeracion.

* El problema es que los componentes actuales de los edificios son incapaces de utilizar los recursos anteriores
puesto gue no estan concebidos ni como elementos de captacion ni como elementos de disipacion.




Planteamiento

Objetivos
Técnicas Naturales y su Integracion — Propuesta

Facil integracién en el edificio.
Calentamiento solar de agua y enfriamiento nocturno agua
Enfriamiento de masa térmica — Ventilacion nocturna potenciada

Posibilidad de industrializacion
Coste admisible y competitivo
Ejiemplo Integracion: edificios residenciales
doble flujo/fancoil/suelo radiante

Eiemplo Solucién: CF2.2a Enfriamiento nocturno y calefaccion solar (agua)
CF2.2b Enfriamiento nocturno masa téermica (aire)

Solucion CF2.2a Solucion CF2.2b
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Modulos simulacion BUILKEA.

Nuevo metodo directo de simulacion con elementos innovadores, integracion de datos medidos y de inteligencia SRI
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RTD Grupo Termotecnia
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Planteamiento

Objetivos y Alcance de la propuesta

Clima Urbano — Planteamiento del problema

* El espacio urbano se ha convertido en un territorio hostil para los ciudadanos debido a:

*» Patrones urbanos insostenibles y no resilientes.

* El aumento exponencial del uso del transporte privado y la predominancia dada al automaovil frente al
individuo en el espacio urbano.

» El efecto isla de calor motivado en gran medida por la generacion antropogénica causada por los vehiculos.
* El calentamiento global que, entre otros muchos efectos, empeora la intensidad de la isla de calor urbana.

* Como consecuencia, el uso del espacio publico se ha ido reduciendo de manera paulatina y en la actualidad
existen numerosas situaciones en los que ha queda reducido a una mera conexion entre edificios o para dirigir
el movimiento de los habitantes desde el edificio a los vehiculos que se encuentran en las zonas de
aparcamiento.

» Es fundamental la reconversion de la mayor parte del espacio urbano, hoy destinado a la movilidad, para =
dedicarlo a la multiplicacion de usos y derechos ciudadanos, convirtiendo las calles en lugares para la convivencia.




Planteamiento
Objetivos

Clima Urbano — Planteamiento del problema

* La busqueda de soluciones innovadoras de disefio urbano que mejoren el confort ambiental, promuevan el
intercambio social, favorezcan el paseo peatonal y disuadan del uso del automovil, se presenta como un objetivo

insoslayable para el futuro de la ciudad.

* El Subproyecto 2 persigue el desarrollo de productos, metodologias, herramientas e indicadores que permitan el
desarrollo de medidas relacionadas con la utilizacion socialmente eficaz del espacio publico.
* Manteniendo o ampliando su funcionalidad original

* De forma que se amplien sustancialmente los periodos de uso mediante un tratamiento microclimatico.

» Utilizando para ello soluciones basadas en la naturaleza.




Development of the WATER-GRID

===

reinforced polyester provides cool water to the
stays. The total capacity is 50.000 liters.

thermal insulation layer
.\ made of stone wool 38
mm thick to keep the
water cool plus a cover of
concrete.
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Development of the WATER-GRID




C1: Development of the WATER-GRID

Sistema de enfriamiento de agua y produccion eléctrica — falling film

Lubilerta coleglo
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Se proyectan 5 playas independientes con 24 placas
cada una de ellas lo que representa un total de
120 placas. Potencia total de 48 kW.




Desarrollo de producto

» Paradas autobuses Estancia de corta duracion. Enfriamiento superficial. La estancia
produce electricidad por el dia, enfria agua por la noche, almacena

» Estrategia general. : : .
ese agua en una ajibe y usa el agua fria por el dia. T

» Implantacion

puede ser el resultado de la
imaginacion del equipo de

oo arquitectos y urbanistas -




Improvement of Urban Climate.

Estancia 1 — Marquesina (corta duracion




Planteamiento
Objetivos

Clima Urbano

Médulos informaticos URBANKEA “gﬂ
Urbankea™ ‘ﬂ-’“- o ek vl

Optimizar el disefio medioambiental de un espacio concreto (o de varios
subespacios interconectados) de acuerdo con unos objetivos materializados
a través de los indicadores

Esta herramienta incluiria dos niveles de analisis y proposicion consecutivos:
nivel de diseno conceptual y nivel de desarrollo del disefio.

* Nivel 1 - Espacio publico + clima concreto + objetivo de uso =* guia al usuario para el disefio conceptual (sistema experto)

* Nivel 2 - Dimensionar y cuantifica economicamente los elementos integrados en las soluciones gracias a la base de datos.
Proyecto basico.




URBANKEA
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Proyecto Constancy [PID2020-118972RB-100]




Herramientas
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Herramientas
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URBANKEA

Urbankea®
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Proyecto Constancy [PID2020-118972RB-100]
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Generacion de energeticamente y en confort térmico superficie
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Planteamiento
Objetivos

Gestion Energética — Planteamiento del problema

* En general, las actuaciones en los edificios ignoran la presencia de los espacios
publicos circundantes.

* Del mismo modo, las intervenciones en el espacio publico no tienen en cuenta el
impacto ni las posibilidades que ofrecen la edificacion adyacente.

* Las demandas energéticas del espacio construido y el espacio publico no se solapan
normalmente en el tiempo.

* El edificio carece con frecuencia de superficie disponible para la integracion de
soluciones medioambientales y sistemas de almacenamiento.

» Dicha superficie suele existir en los espacios exteriores colindantes (aparcamientos,
plazas...).

* Los dos subproyectos anteriores deben ser sostenibles economica y energéticamente.




3. Planteamiento INVESTIGADOR

3.2 Objetivos y Alcance de la propuesta

sP3 — Gestion Energética — Planteamiento del problema

Proyecto de Investigacion

AEEE
e ——
S (RS N (N SN [ ) e
i e e
Se consume solo el 34% de la
produccion anual. SmE=m=c =g

.wProyecto 1 — Técnicas Naturales y su Integracion

| .uproyecto 2 — Clima Urbano

asproyecto 3 - Gestidn Energética

Datos anuales

Datos dia de disefio




3.

.eproyecto 1 - Técnicas Naturales y su Integracion

Planteamiento INVESTIGADOR

Proyecto de Investigacion F sproyecto 2 = Clima Urbano

3.2 Objetivos y Alcance de la propuesta \uproyecto 3— Gestion Energética

Gestion Energética — Planteamiento del problema

El objetivo general es conseguir que los dos subproyectos anteriores sean sostenibles energética y

economicamente. Mediante:
v" Diversificacion tecnologias de produccion energia eléctrica, calor y frio (en edificio y en espacio publico).
v Diversificacion sistemas de almacenamiento eléctrico y térmico (en el edificio, en su estructura y en el espacio
publico).

v Sistemas Avanzados de Microrredes de Agua v Energia para usos Interiores y Exteriores

v Gestion de la microrred hibrida multipropietario (técnico, econémico).




Planteamiento INVESTIGADOR

Objetivos

Gestion Energetica - Redes

/_/4 Almacenamiento

Produccion - —




Planteamiento
Objetivos

Gestion Energética - Gestion

Gestion de la demanda a nivel edificios

Gestion Energética
Gestion compleja = Elementos complejos y con inercia (almacenamiento)

Evaluacion en tiempo real de todos los escenarios
posibles para elementos con inercia. Ej. Edificios

5

Control y operacion del las
instalaciones del edificio

Gestion del confort en exteriores

Radiacion incidente = Modelo digital del ocupante
Temperatura, humedad y velocidad

del aire ’.

Sensacion del ocupante Control y operacién de la estancia
Mod. Confort

P | e




Planteamiento

Objetivos

Gestion Energética - Gestion

Herramienta simulacion GRIDKEA

Se debe dar solucion a la integracion de los modelos digitales de todos los 0 & : 5
elementos y soluciones, donde los modelos pueden recibir como entradas datos @ o : ==
de simulacion o variables medidas. Generacion de conjuntos. e e A, A . [ Conmuma |
Arquitectura y algoritmos que permitan: y - y -

¥ Integracion de todos los modelos de simulacion de los il ""‘ S

diferentes subproyectos T —
v Entorno de Desarrollo integrado g
&5 |
v" Programacion Orientada a Componentes (POC) @ 343 1“ <

v Interoperabilidad

v" Cosimulacion

FRLALD LOALH GARTLA MILCAR
o Ty ot s L. et

T ey b pesdin

v Adaptacion de modelos a la informacion disponibles oA
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Mejora de la sostenibilidad en las ciudades = Mejora de la Eficiencia Energética + Mejora de
la habitabilidad
Espacio Urbano = Espacio construido + no construido

Paso 1 — Espacio Construido = Los edificios

GEOE3 use for Building Energy Models (BEM)




Aim of this work U




Aim of this work U_

Main objective:

The primary goal of this work is the utilization and integration of the services and data provided by the GEOE3
platform with the procedures and tools developed by Grupo Termotecnia for the energy assessment of buildings
and the estimation of their energy certification, following the guidelines defined by the Spanish government.

Specific Objectives:

Conduct a usability study for estimating energy efficiency or other relevant indicators related to this parameter,
using detailed or simplified tools based on the data provided by the GEOE3 platform.

Implement practical applications using an energy efficiency estimation software to estimate the parameters
defined in the feasibility study, utilizing data provided by the services of the GEOE3 platform.




Energy certification of buildings: data needed U_

23

« The certifier needs to gather relevant data about the building, such as
geometry, construction materials, glazing, HVAC systems and other factors
affecting energy efficiency such as its surroundings.



Energy certification of buildings: data needed U,

23

« The certifier needs to gather relevant data about the building, such as
geometry, construction materials, glazing, HVAC systems and other factors
affecting energy efficiency such as its surroundings.

* Needs to use specialized software to simulate energy usage and calculate
the building’'s energy performance rating.



Energy certification of buildings: data needed gg

« The certifier needs to gather relevant data about the building, such as
geometry, construction materials, glazing, HVAC systems and other factors
affecting energy efficiency such as its surroundings.

* Needs to use specialized software to simulate energy usage and calculate
the building's energy performance rating.
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Methodology

GEOES3 project

Direct Data

UZ
23

>| GEOE3 Collect

Indirect Data

Detailed tool:
connection GEOE3-HULC

Herramienta Unificada
LIDER-CALEMNER
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> TMT data set

Simplified tool:
GEOES3 Plus

I




Methodology

Direct Data
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GEOE3 Collect
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Simplified tool:
GEOEZ Plus




Methodology Uz

23

Detailed tool:
GEOE3 project Direct Data connection GEOE3-HULC
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Detailed tool: HULCGEQOES3




App download

tmt2.us.es
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simulation .tunl |

Building data gathering

GEOE3 Collect
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Conclusions and future works
Next-generation of Building Energy Performance Simulation Tool (BEPS 2.0)

Application and tool potentials

Public Authorities assistance on:

energy certification inspection (for establishing a reference energy
certificate);

urban planning and district building renovation programs
(promoting better building practices)

incorporating energy efficiency indicators in cadastral information
(helpful data for transactions, grants, taxes....)

standardisation of certification methodologies in Europe, towards a
European Building Energy Label

EU
Building
Energy
Label




Application developed by Grupo

Termotecnia to meet the demand for data
from GEOES3.

Results and future steps.

José Sanchez Ramos ( aﬁ
Rafael Monge Palma fof
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Plataforma de cursos en linea para difundir la
metodologia y técnicas utilizadas en el
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